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1. Calismasi:

Direncler Uzerlerinden gegen akima zorluk gésteren devre elemanlaridir. Bu
Ozelliklerinden dolayi gerilimi sinirlamak igin kullanilirlar. Calisirken direng Uzerinde,
direncin degerine ve direngten gegen akima bagli olarak gerilim disumu olur. Direng,
devrede kullanilirken degeri-tolerans-gicu g6z 6énune alinir ve buna goére direng
secimi yapilir.

2. Direncin Degeri:



Renk Kodlu Direngler

Direng birimi ohm'dur. Direncin deg@eri ya Ustune yazilir ya da renk kodlari ile
belirtilir.
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Orneklere dikkat edilirse, direng tizerindeki rakamin sonunda herhangi bir harf
yoksa, direng degeri ohm olarak, rakamlar arasina harf konulmugsa, harfin
bulundugu yer virgul anlamina gelirken ¢ikan deger harfin degeri olarak direng
degerini verir.

A. 4 RENKLI DIRENG DEGERLERININ OKUNMASI

1. Renk 1. Rakam | | v 4. Renk Tolerans Degeri

2. Fenk 2. Rakam

Resimdeki gibi Uzerinde 4 renk bulunan direnglerin dederi okunurken, 1. ve 2.
renklerin karsiligi yan yana yazilip, ¢ikan deger, 3. rengin ¢carpan degeri ile garpilir.
Carpim sonucu gikacak deger direncin ohm olarak degeridir. 4. renk ise tolerans
degeridir.

Yukaridaki resim lizerinden konuyu ornekleyelim:
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Goraldugu gibi direncin degeri 560 kiloohm ¢gikmakta ve asagi veya yukari 5
kiloohm kadar bir tolerans yani degerinde oynama miktari bulunmaktadir.

B. 5 RENKLiI DIRENG DEGERLERININ OKUNMASI
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Direng deg@erinin hassas oldugu yerlerde kullanilan bu direnclerin Gzerinde 5 renk
vardir. 1.2.3. renklerin kargiligi yan yana yazilip ¢ikan deger 4. renk karsiligi ile
carpilir. 5. renk ise tolerans degeridir.

Yukaridaki resim tizerinden konuyu 6rnekleyelim:
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Goraldugu gibi direncin degeri 237 ohm ¢ikmakta ve art-eksi 2 ohm tolerans
bulunmaktadir.

3. Direncin Toleransi:



Direncler degisik degerlerde yapildiklari gibi degisik tolerans degerlerinde de
yapilir. Tolerans, direncin Uzerinde belirtilen degerinin olguldugunde hangi degerler
arasinda olabilecegini gosterir.

Ayni renk kodlu birkag direng olguldugunde farkl degerler ¢ikabilir. Bu fark
toleranslardan ileri gelmektedir.

Toleransi bir 6rnekle agiklayalm:

Kahverengi-siyah-kirmizi-gumus yaldiz renklerine sahip bir direncin degeri 1000
ohm'dur. Ancak direncin tolerans degeri gumus yaldiz oldugundan bu direng
+,-%10 deger degistirebilir. Buna gore direncin dlgimunde hangi degerler arasinda
olabilecegini gorelim:

Bunun igin 1000'in %10'u bulunur. Yani 1000, 100'e boéltntp 10 ile ¢arpilir. Sonug;

1000/100=10
10x10=100'dr. 1000'in %10'u 100 oldugundan, bu deger 1000 ile toplanir ve
1000'den cikarilir.

1000-100=900

1000+100=1100

Ksaca +,-%10 toleransh 1000 ohm'luk direng olguldugunde 900 ohm ile 1100 ohm
arasinda olabilir.

Tolerans degeri buyuk olursa devrede istenmeyen durumlar olusabilir. Bu yuzden
kuguk tolerans degerli direngler tercih edilmelidir. Normal montajlarda tolerans +,-%5
olan altin yaldiz tercih edilirken, hassas devrelerde ise daha kuguk toleranslar
secilmelidir.

4. Direncin Glicl:

Bilindigi gibi direng devrede iken Uzerinde gerilim dugumu olmaktadir. Direncin
bozulmamasi i¢in, Uzerinden gecen akima dayanmasi, yani yeterli gigte olmasi
gerekir. Aksi halde tuzerinden gecen akima dayanamayip bozulur. Buna direncin
yanmasi denilir.



Watli Direngler

Diren¢ yanmasinin énune gegmek icin de, direngler degisik gucte yapilirlar. Direncin
glcu, Watt olarak ifade edilir. Yani direngten gececek akim ylksek olacagi zaman
watt’ll direng kullanilirken, akim az ise watsiz diren¢ seklinde ifade edilen tipte
direncler kullanilir.

Devrede kullanilacak direncin gicunun ne olmasi gerektigini direng tzerindeki gerilim
disUmu ile hesaplariz.

wattli direngler buyuk, watsiz olanlar ise kuguktirler. Yani direng glicu arttikga
boyutlari da artar.

watsiz direncin gicu direng boyutu ile belirtilirken, watl olanlarin Ustiinde yazar.
watsiz direng denilen direncler aslinda 1/4 yani ¢ceyrek watt'lktirlar. Vatli direngler ise
ondan daha fazla olanlardir ki 1/2 , 1, 2, 5, 10 seklinde olurlar.



BEYAZ

.2VOLT

2VOLT

I2.1VOLT
I2.2VOLT

[ 33v
3.3V

ANOT

Ultra Parlak Ledler




R(Direng)=(Besleme voltaji-Led voltaji)/Led akimi

Burada da gorildagu gibi, LED' in voltajinin ve akiminin bilinmesi gerekmektedir. Bu
hesaplamalarda genel olarak; led volt=3v, led akim=20mA olarak kabul edildi. (20mA
amper olarak bulmak icin 1000 e béleriz. 20mA/1000=0.02A olur. Formilde bu deger
kullanilacak.

Led'ler 12v luk bir kaynaga baglanak. Bunun igin gerekli direng nedir?

R= (12v-3v) / 0.02A = 9/0.02= 450 Ohm cikar. Bu direnci standartta bulmak
mumkin olamayacagindan 470 Ohm direncg kullanilacak.

Peki bu direncin glict kag watt olmalidir? Bu direncin glcind (Watt) hesaplamak icin
kullanilacak formdal.

W=(Direng lizerindeki voltaj)xAkim

W= (12v-3v) x 0.02A = 9v x 0.02A = 0.18 Watlik Uice sahip direng hesaplanir. Bu dedger
ceyrek watt’a (0.25) cok yakin bir deder oldugu icin, bir tst deder olan 1/2 watlik
direncin kullanilmasi daha uygun olur.

3v, 20mA lik bir LED' i 12v luk bir kaynaga baglamamiz gereken direncimiz 470
Ohm, 1/2w hik olmahldir.

LED’ler Ne Kadar Akim Ceker

Ozel olarak akim degeri verilmezse genel olarak tek bir LED 20mA akim ceker. Seri ve
Parelel Baglanan LED’lerin hesabi

A-Ledlerin seri baglanmasi.
3 adet 3v 20mA ledi seri baglandiginda. Seri baglantida akim degeri dedismez gerilimler
toplanir. Led voltaji 3x3v=9v olur. Cekecedi akim ise dedismez yani 20mA olur.

B- Ledlerin paralel baglanmasi.

3 adet 3v 20mA led paralel baglandidinda led’in gerilim voltaji dedismez yani 3v olur,
ancak ledlerin gekcedi akim ise 3x20mA=60mA olur. Parelel baglantilarda akim degeri
toplanir gerilim dederi dedismez.

Buradan cikan sonug diyor ki dislik akim icin ledler seri baglanmalidir.

Ne kadar ledi seri baglayabiliriz? Kaynak voltajinin degeri kadar.

12v kaynada 3v luk kag ledi seri baglayabilir?. 12v/3v=4 Adet led seri badlanabilir.
Led 8 tane ise 4’erlik iki seri gurup yapip onlar da paralel baglanir.
(Seri guruplar 6rnekteki gibi kaynak voltajini karsilasa bile devreye en az 1 Ohm luk



direng baglamayi ihmal edilmemelidir.)

Haydi, 6grendiklerimizle 9 adet led icin hesaplama 6rnegi yapalim. Led 3v , 20mA lik idi
ve bunlari 12v kaynada baglamak istiyoruz.

R(Direng)=(Besleme voltaji-Led voltaji)/Led akimi
W=(Direng Gzerindeki voltaj)xAkim

R(Direng) = (Besleme voltaji 12v - Led voltaji 3vx3=9v)/Led akimi 0.02A

Yaptigimiz islemin tek led hesabindan farki led voltaji, onunda sebebi bir led yerine 3 ledi
seri bagliyoruz.Bu ylizden led voltaji 3v+3v+3v=9v oluyor. Hesaba bunu koyuyoruz.
R=12v-9v= 3v/0.02 = 150 Ohm bu deder tamam. Simdi watt hesabini yapalim..
W=(Direng lzerindeki voltaj 12v-9v= 3v) x Akim 0.02 = 0.06 Watt 1/4w yeterlidir, ama
isterseniz 1/2w da kullanabilirsiniz.

O halde 3v, 20mA lik 9 adet ledi 12volta badglamak icin; 3 adet ledi ve 150 Ohmluk 1/4 w
direnci seri baglayarak bir gurup yapiyoruz, sonra bu yaptigimiz gurubu 3 adedini paralel
baglayip devreyi tamamliyoruz.

Iste klasik soru, ne kadar akim ceker..Elimizdeki guruplara bakalm..

3 seri LED ne geker..seri oldugu icin 20mA geker. Paralel gurup varmi? Var. Kag tane 3
seri ledden olusan 3 gurup var. Bir tanesi ne cekiyor 20mA...peki 3 tanesi paralel olunca
ne ceker?

20mA+20mA+20mA=60mA..geker...

Demekki bizim 9 ledli devre 12v luk kaynaktan 60maA lik bir akim ceker...



